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(g) Verfahren zur Oberwachung der Fulistande von Wertstoff-Sammelbe.haltern 



) Die Aufgafae der Erfindung, ein Verfahren zur Fullstands- 
Qberwachung von Wertstoff-Sammelbehaltern zu entwik- 
keln, das ein preiswertes Oberwachen der FOilstande und 
eine effektive, wirtschaftliche Entleerung der Sammelbehai- 
ter gewahrleistet, wird dadurch geldst, daS die Fulistflnde 
der Wertstoff-Sammeibehalter 1 mittels elnes elektronl- 
schen FQIIstandsensors 1,14, dem Jewells ein unidirektlonal 
arbeitendes Kurzstrecken-Funkmodul zugeordnet wird, er- 
fafit werden. Die Fullstandsdaten dar einzelnen Behalter 1 
werden an elnen die Master- Funktion eusubenden Behalter 
4, dem ein Funk-Modem 5 zugeordnet wird, in elnem 
definierten Zertintervall Qbertragen. Der die Master- Funktion 
ausubende Behalter 4 sendet die FQIIstandsdaten der einzel- 
nen Behalter 1 in oinem definierten Zertintervall uber die 
Funkzentrale 7 an eine Zentrale 8 zur weiteren Verarbeitung. 
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Beschreibuiig 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Oberwachung der Fullstand von Wertstoff-Sammelb e- 
haltera gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Wertstoff-Sammelbehaiter sind als spezielle Contai- 
ner fttr Glas/Flaschen, fur Papier/Pappe, fur Verpak- 
kungsmaterialien aus Kunststoffen, fur Batterien 
od dgL in unterschiedlicher Konzentration in den Ort- 
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ein Verfahren zur Fuustandsuberwachung von Wert- 
stoff-Sammelbehaitern zu entwickeln, das ein preiswer- 
tes Oberwachen der Falls tande und eine effektive, wirt- 
schaftliche Entleerung der Sammelbehalter gewahrlei- 
stet 

Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich aus den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruches 1. 

Durch das Verfahren wird das rechtzeitige Erkennen 
kritischer Fulls tande in den Sammelbehaitern ermog- 



schaiten aufgestellt, urn eine Rohstoffruckgewinnung zu io licht Das Verfahren berucksichtigt den Behalter-Typ, 
<*™*" h ~ u ™ ™~ -- f — — die Art des Sammelgutes und die BehSlteranzahl je Auf- 

stellort Fur den Betrieb und die Installation sind keine 
straBenseitigen BaumaBnahmen und AnschluBarbeiten 
erforderlich, so daB langwierige Genehmigungsverfah- 
15 ren entfallen. Die Anwendung von Funkmodem-Syste- 
men gewlhrleistet die wirtschaftliche und stSrungsfreie 
Obertragung der Daten der Sammelbehalter. 

Durch die Erfassung der Fullstande der Wertstoff- 
Sammelbehaiter und durch die Zuffihrung der MeBwer- 



ermoglichen. Die Container werden in festgelegten 
Zeitabstinden entleert Dabei zeigt es sich, daB die Con- 
tainer abhingig vom Aufstellungsort und abhangig von 
der Jahreszeit entweder uberfullt oder nur teilweise ge- 
fflilt sind. In beiden Fallen ist es nachteitig, daB die Fest- 
legung des Tourenplanes zur Entleerung der Container 
ohne Kenntnis Qber deren Fullstand erfolgl 

Es ist bereits bekannt, die Behalter fur den Hausmfill 
rait einem batterielosen Transponder auszurflsten, um 



das MuUaufkommen eines Haushaltes fOr Abrechnungs- 20 te an eine zentrale Errassungs- und Auswertestelle bzw, 



zwecke zu ermitteln. Mittels dieses Transponders wird 
eine Codenummer in den Bordcomputer des Mulifahr- 
zeugs zur Identifikation des Haushaltes eingespeichert 
Es wird jedoch keine Fullstandsmessung vorgenommen 
(Zeitschrift "Elektronik", R26/1992). 

Es sind auch bereits eine Vielzahl von Vorrichtungen 
und Verfahren zur Fullstandsmessung von Behaltern 
bekannt 

In der DE3812 293C2 wird zur kontinuierlichen 
Messungdes FQllstandes eines Behalters Qber dem FOll- 
gut im Behalter ein FflUstandsmeBgerat angebracht, 
welches Schali- oder Ultraschallimpulse nach unten in 
den Behalter schickt und die an der Oberfiache des Full- 
guts reflektierten Echoimpulse empfangt Der Zeitab 



durch die Fernabfrage der FQUstSnde aus einer zentra- 
ien Erfassungs- und Auswertestelle in bestimmten Inter- 
vallen oder automatisch wird eine wirtschaftliche Ent- 
leerung der Wertstoff-Sammelbehaiter und gleichzeitig 
25 eine saubere Umgebung an den Aufstellungsorten die- 
ser Behalter erreicht 

Die fur die FullstandsermitUung Qber ein Territorium 
aufgebaute Funk-Infrastruktur kann fur weitere Aufga- 
ben genutzt werden. Es konnten z. B. KJimadaten wie 
30 Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck Qbertragen 
und eine lokale Glattewarnung aufgebaut werden, die 
zur Einsatzplanung von Streufahrzeugen genutzt wer- 
den kdnnte. Durch den Einbau weiterer Sensoren in die 
FullstandsmeBmodule ist es m6glich, noch weitere Um- 



stand zwischen der Aussendung eines Schali- oder 35 weltdaten, beispielsweise Luftschadstoffe, zu messen, 



Ultraschallimpulses und dem Empfang eines Echoim- 
pulses entspricht der Schallaufzeit vom FOilstandsmefl- 
gerat bis zur Fullgutoberflache und wieder zuruck zura 
FflUstandsmeBgerat Bei bekannter Schallgeschwindig- 
keit kann daraus der Abstand der Fullgutoberflache 
vom FullstandsmeBgerat und somit der Fullstand im Be- 
halter bestimmt werden. 

In den DE 41 31 582 Al und EP 0 508 143 A2 werden 
kapazitive FulistandsmeBeinrichtungen fttr Behalter, 
Bunker oder Silos vorgeschlagen, welche die Verande- 
rung der Dielektrizitatskonstante bei der Fullung aus- 
nutzen. 

In der EP 0 520 954 Al wird eine optische Vorrich- 
tung zur Fullstandserfassung von Tanks vorgeschlagen. 

In der EP 0449 023 Al wird eine Vorrichtung zur 
Feststellung und Oberwachung eines vorbestimmten 
FttUstandes in einem Behalter mittels Sensoren und 
schwingungsmechanischen sowie elektromechanischen 
Mitteln vorgeschlagea 

Aus der DE 40 16 373 Al ist ein Verfahren zur Ober- 
wachung eines Kanalisationsnetzes bekannt, bei dem 
MeBdaten einzelner MeBpunkte im Netz erfaBt, aufge- 
zeichnet und mittels einer FernUberwachungs- bzw. Ab- 
frageeinrichtung weiterverarbeitet werden. Die hier zu 
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mit denen eine sich standig aktualisierende Luftgute- 
und Klimakarte erstellt werden kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen fQr 
das Verfahren zur Oberwachung der Fullstande von 
Wertstoff-Sammelbehaitern naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 die schematische Darstellung des Verfahrens 
45 zur Fullstandsfiberwachung von Wertstoff-Sammelbe- 
haitern im Master-/Slave-Betrieb, 

Fig. 2 die schematische Darstellung der Fflllstands- 
uberwachung von Wertstoff-Sammelbehaitern mit Io- 
kaler Oberwachungseinheit, 

Fig. 3 die schematische Darstellung der Fflllstands- 
Uberwachung von Wertstoff-Sammelbehaitern mit In- 
frarotubertragung, 

Fig. 4 die schematische Darstellung der Fullstands- 
iiberwachung nach dem Gewichtsverfahren, 

Fig. 5 die schematische Darstellung der Fullstands- 
uberwachung mit elektronischen Mitteln, 

Fig. 6 die schematische Darstellung der Fiillstands- 
fiberwachung nach Fig. 1 mit Doppellichtschranke, 
Fig. 7 die schematische Darstellung der Fullstands- 
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erfassenden und zu verarbeitenden Daten bilden jedoch 50 uberwachung nach Fig. 1 mit Lichtschranken, 



eine zur Anmeldung gattimgsferne Problematic und 
k6nnen nicht zur Fiillstandsuberwachung von Wert- 
stoff-Sammelbehaitern herangezogen werden. 

Es ist insgesamt keine Fullstandsmessung bekannt, 
die fQr die Oberwachung des FQllstandes von Wertstoff- 65 
Sammelbehaitern in wirtschaftlicher Weise angewendet 
werden kdnnte. 

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, 



Fig. 8 die schematische Darstellung der Fflllstands- 
Qberwachung nach Fig. 1 mit Ultraschall-MeBsystem, 

Fig. 9 die schematische Darstellung der Fullstands- 
aberwachung nach Fig. 1 mit akustischem Zahler und 

Fig. 10 die schematische Darstellung der Fullstands- 
uberwachung nach Fig- 1 uber eine Druckfolie. 

Das Verfahren zur Oberwachung der Fullstande von 
Wertstoff-Sammelbehaitern ermogiicht es, von einer 
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Einsatzzentrale aus, mittels einer Sensor- und Oberwa- 
chungstechnik, kritische Fulistande rechtzeitig und.au- 
toraatisch zu erkennen. Mit Hilfe des Verfahrens kann 
eine Optimierung der Tourenplanung fQr die Entsor- 
gungsfahrzeuge erfolgen. Die Fulistande aller an einem 
Standort aufgestellten Wertstoff-Sammelbehalter wer- 
den dazu beispielsweise stflndiich erfaBt und zum loka- 
len Master fiber eine ICurzstreckenfunkverbindung bin 
Qbertragen. Die hier gesammelten und aufbereiteten 



und von mindestens drei Jahren fur die Slave-Container 
1 gewShrleistet Mit einem Funkmodem kdnnen die Da- 
ten von ca. 500 Wertstoff-Sammelbehalter-Standplat- 
zen mit ca. 2500 Wertstoff-Sammelbehaltern 1 tSglich 
abgerufen werden. 

In der Fig. 2 ist eine weitere AusfQhrangsvariante des 
Verfahrens dargestellt Die Wertst ff-Sammelbehalter 
1 mit ihren Fiillstandssensoren mit Kurzstrecken-Funk- 
modulen3 Qbertragen die FQllstandsdaten auf eine loka- 



Standortdaten eines Tages werden beispielsweise als io le Oberwachungseinheit 6. Die lokale Oberwachungs- 



Block einmal in 24 Stunden in der Nacht der Einsatz 
zentrale Qber ein Funkmodem mitgeteilt Aus der histo- 
rischen Entwicklung der Fulistande kann der Zeitpunkt 
prognostiziert werden, zu dem ein Behalter seinen opti- 
malen FQllstand erreicht hat. 

Die stQndliche Erhebung der Fulistande gestattet es, 
genau festzusteilen, wann ein Behalter geleert wurde, 
urn daraus eine weitere Optimierung der Tourenpla- 
nung abzuleiten. Fiir jeden Behalter wird der wahr 



einheit 6 wird aus einer nicht dargestellten Steuerungs- 
elektronik, aus einem Mast 16 mit einer fur den E nip- 
fang der FQllstandsdaten von den Behaltern 1 darin ein- 
gearbeiteten Antenne sowie aus einem Funkmodem 17 
is und aus einer Solar-Energieversorgung 18 gebildet Das 
Funkmodem 17 ist mit modularen Treibern aufgebaut, 
welche die Kommunikation mit beliebigen Funkmodem 
ermoglichen. Infrage kommen die Modem fur ein BQn- 
delfunknetz, z. B. RegioKom, oder ein Funknetz, z. B. 



scheinliche Fullstand fur den Qbernachsten Arbeitstag 20 MODA-COM. Von der lokalen Oberwachungseinheit 6 



errechnet, so daB der am Qbernachsten Arbeitstag maxi- 
mal gefiillte Behalter fQr den folgenden Arbeitstag auf 
die Iiste der zu entleerenden Behalter gesetzt werden 
• kann. 

Die Fig. 1 zeigt mehrere Wertstoff-Sammelbehalter 1 
in der aligemein bekannten Bauart mit jeweils einer 
Einfulloffnung 2 und einem elektronischen FQHstands- 
sensor mit einem Kurzstrecken-Funkmodul 3, die als 
Slave-Container ihre FQllstandsdaten an einen Wert- 
stoff-Sammelbehalter 4 senden, der zum Master-Con- 
tainer bestimmt wurde und ein Funk- Modem 5 aufweist 

Die FQUstande jedes einzelnen Wertstoffsammelbe- 
haiters 1 werden tagsQber mehrmals gemessen und fiber 
die unidirektioriale Kurzstrecken-Funkverbindung dem 
Master-Container 4 mitgeteilt In einem nicht darge- 
stellten nichtflQchtigen Speicher werden dort die Daten 
aller an einem Standort stehenden Behalter 1 gesam- 
melt und fQr die Obertragung an die Einsatzzentrale 8 
aufbereitet Die mehrfache, tagliche Erhebung der Fflll- 



erfolgt die LangstreckendatenObertragung zur Einsatz- 
zentrale 8. 

Die Fig. 3 zeigt eine weitere Moglichkeit der FQU- 
standsdaten-Obertragung. Von den Wertstoff-Sammel- 
25 behaltern 1 werden die FQllstandsdaten an eine lokale 
Oberwachungseinheit 19 Qbertragen. Die Energiever- 
sorgung des Systems erfolgt mittels eines Solarmoduls 
20. Aus der lokalen Oberwachungseinheit 19 kdnnen die 
Daten Qber eine Infrarot-DatenQbertragung 21 z. B. aus 
30 entsprechend ausgerQsteten Fahrzeugen 22 abgerufen 
werden. Die Daten werden dann in der Zentrale 8 als 
Datentrager ubergeben. 

In der Fig. 4 ist ein Wertstoff-Sammelbehalter 1 mit 
der EinfQlloff nung 2 und dem FQllgut 23, z. B. Flaschen, 
35 dargestellt Der Behalter 1 steht auf einem Untergestell 
24, welches im Boden verankert ist und eine Gewichts- 
meBeinrichtung 25 mit einer Datenschnittstelle 15 auf- 
weist Die GewichtsmeBeinrichtung 25 besteht aus han- 
delsQblichen Drucksensoren, z. B. piezoelektrischen 



stande erm5glicht es, daB die Zeitpunkte des Erreichens 40 oder pneumatischen Sensoren. Mit der GewichtsmeB- 



der kritischen FQllhohen mit hoher Wahrscheinlichkeit 
prognostiziert werden und damit rechtzeitig in eine 
Tourenplanung einflieBen konnen. Die gesammelten 
Standortdaten eines Tages werden einmal als Block, aus 
GrQnden kostengQnstiger Tarife in der Nacht, vom Ma- 
ster-Container 4 Qber eine Fiinkzentrale 7 an die Ein- 
satzzentrale 8 Qbertragen. Bei unvorhergesehenen FQ11- 
standsentwicklungen wird automatisch die DatenQber- 
tragung auch tagsflber aktiviert, urn MaBnahmen er- 
greifen zu konnen. Nach jeder Datenabfrage wird dem 
Master-Container 4 von der Einsatzzentrale 8 mitge- 
teilt, wann er sich wieder melden solL Dadurch wird eine 
opdmale Ausnutzung der Obertragungskapazititen der 
Funkkanale erreicht 



einrichtung 25 ist die Datenschnittstelle 15 verbunden, 
Qber die eine Fernabfrage des Behaltergewichts erfolgt 
Die am Behalter 1 ermittelten FQUstandswerte werden 
nach einer entsprechenden Aufbereitung und Schwell- 
45 wertbildung Qber das 6ffentliche Fernsprechnetz mittels 
Modem oder mittels eines Fernwirkdienstes, z. B. TE- 
MEX der Deutschen Bundespost, Qber einen Fernwirk- 
NetzanschluB 26 und die Fernwirkzentrale 27 als Fern- 
Qberwachungsdienst an die Zentrale 8 des Entsorgungs- 
50 unternehmens geleitet Auch hier kann die DatenQber- 
tragung Qber den in den Fig. 1 bis 3 beschriebenen Weg 
erfolgen. Die ^Correlation zwischen Fullstand und FQ11- 
gewicht des Behalters 1 wird durch Versuche mit ver- 
schiedenen Materialien ermittelt Im Untergestell 24 ist 



Zur Vermeidung von Kollisionen bei der DatenQber- 55 eine Kodierungseinrichtung fQr die unterschiedlichen 



tragung von den Slave- zu den Master-Containern 1, 4, 
wird jedem Slave-Container 1 eine feste Sendezeit zu- 
geordnet, zu der er sich selbstandig melden muB. Die 
erforderlichen Genauigkeiten werden durch den Ein- 
satz von Funkuhren als Bestandteil der Container- Elek- 
tronik erreicht In der Einsatzzentrale 8 werden alle 
eingehenden Daten in einem Zentralrechner zur Tou- 
renplanung o. dgL weiterverarbeitet 

Die in den Wertstoff-Sammelbehaltern 1, 4 installier- 
te MeB- und Senderelektronik ist fQr eine geringe Lei- 
stungsaufnahme ausgelegt Die Energieversorgung ist 
durch Batterien bzw. Akkumulatoren mit Betriebszeiten 
von mindestens einem Jahr fQr die Master-Container 4 



Behaiterbauformen zur automatischen Nullpunktein- 
stellung der GewichtsmeBeinrichtung 25 eingebaut Da- 
mit sind nur geringe Anderungen an bestehenden Be- 
haltern 1 erforderlich. In der Zentrale 8 erfolgt die Zu- 
60 sammenfuhrung und Auswertung aller BehSltermeB- 
stellen zu einem Tourenplan fQr die Fahrzeuge. 

In der Fig. 5 ist das erfindungsgemaBe Verfahren ent- 
sprechend der Darstellung in der Fig. 4 mit einer Ab- 
wandlung der FQUstandsmessung gezeigt Das Unterge- 
65 stell 24 enthalt hier keine GewichtsmeBeinrichtung 25. 
Die FQUstandsmessung erfolgt Qber einen Sensor 9, des- 
sen Daten an die Datenschnittstelle bzw. Sensorelektro- 
nik 15 gegeben werden und von dort nach entsprechen- 
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der Aufbereitung fiber den Femwirk-NetzanschluB 26 
und die Fernwirkzentrale 27 an die Zentrale 8 des Ent- 
s rgimgsunternehmens. 

In den Fig. 6 bis 9 sind Varianten fur den Sensor 9 in 
der Fig. 5 fur weitere FullstandsmeBverfahren gezeigt 
Die MeBwerte werden jeweils an die Sensorelektronik 
bzw. Datenschnittstelle 15 gefuhrt und nach einer Auf- 
bereitung in die Fernabfrage gegeben. 

Nach der Darstellung in der Fig. 6 werden zur FQ11- 
standsmessung zwei Lichtschranken 10, 11 verwendet, 
die in einem definierten Abstand ubereinander im Be- 
hSlter 1 angeordnet sind Die untere, zum FQllgut hin 
angeordnete Lichtschranke 11, dient der Ermittlung ei- 
nes Fullstand-Schwellwertes. Damit besteht die Mdg- 
lichkeit, rechtzeitig eine gesicherte Entleerungsplanung 
vorzunehmen, insbesondere dann, wenn historische 
FQllstandsentwicklungen in die Erfassung und Auswer- 
tung mit einbezogen werden. 

Der Vorteil dieses Lichtschrankenverfahrens besteht 
darin, daB die FQllstandsermittlung sehr genau und ohne 
Umweg Qber das spezifische Gewicht des FQllgutes er- 
folgt 

In einer Einfachversion kann die untere Lichtschran- 
■ kellentf alien. 

Das Lichtschrankenverfahren laBt sich in der mit der 
Fig. 7 gezeigten Form modifizieren. Jeder EinfGlloff- 
nung 2 am Behalter 1 wird eine Lichtschranke 12 zuge- 
ordnet, welche die Anzahl der Einwurfe f eststellt Der 
Zusaramenhang zwischen der Anzahl von Einwttrfen 
und dem FOUstand wird durch Versuche ermittelt. 

Eine weitere Moglichkeit der Fflllstandsmessung ist in 
der Fig. 8 dargestellt Mittels eines einfachen akusti- 
schen Sende-/Empfangerbausteins 13 mit geringster 
Leistung wird die Veranderung der Resonanzfrequenz 
des verbleibenden Hohlraumes Qber dem FQllgut 23 in 
Abhlngigkeit von der FQIlhShe ausgewertet 

Speziell bei Behaltern 1 fur Glas/Flaschen bietet sich 
eine Losung nach Fig. 8 an, bei weJcher der Sende- 
/Empf&ngerbaustein 13 aus einem elektronischen Ultra- 
schall-MeBsystem mit Sender und Empfanger und mit 
einer Steuer- und Speichereinheit gebildet wird Das 
Ultraschall-Meflsystem befindet sich an der hSchsten 
Stelle im Behalterinnenraum. Die FQllstandshohen wer- 
den aus der Laufzeit berechnet, die das Ultraschall-Si- 
gnal vom Sender zur Oberflache des FQllgutes 23 und 
zurQck zum Empfanger bendtigt Je voller der Behalter 
ist, desto kflrzer ist die Laufzeit Der SchweUwert fur die 
kritische FQUhShe ist programmierbar. Die Elektronik 
kompensiert MeBfehler, die durch klimatische Einflusse, 
aber auch durch Storungen, die durch unterschiedliches 
Reflexionsverhalten der Fullmaterialien und des Behal- 
terinnenaufbaus entstehen konnen. 

Die Losungen nach den Fig. 7 und 8 haben gegenuber 
der (SewichtsmeBmethode den Vorteil, daB die FQUstMn- 
de in Behaitern 1 mit Kammern fQr unterschiedliche 
Stoffe, unabhangig voneinander festgestellt werden 
kdnnen. 

Ebenfalls fur Behalter 1 fflr Glas/Flaschen bietet sich 
eine Losung nach Fig. 9 an. Der FOlIstandssensor 14 
enthalt ein Mikrofon. Beim Einwurf eines Gegenstandes 
in den Behalter 1 wird das dabei entstehende markante 
Gerausch Qber das Mikrofon erfaBt, ausgewertet und 
einer ZShlschaltung zugefuhrt Auch hier muB durch 
Versuche der Zusammenhang zwischen der Anzahl der 
Einwurfe und der FQUhohe experimentell ermittelt wer- 
den. 

In der Fig. 10 ist die FOllstandsermittlung Qber eine 
Druckfolie 28 dargestellt Die Druckfolie 28 besteht aus 
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einer ersten und einer zweiten Kontaktflache 29, 30, die 
durch eine Isolierschicht 31 voneinander getrennt sind 
Die Druckfolie 28 ist an der Behaiterinnenwand aufge- 
bracht In definierten Abstanden werden von der 
5 Druckfolie 28 Daten abgeleitet, die ein MaB fQr den 
FOllstand mit FQllgut 23 im Behalter 1 geben. Die Daten 
werden Qber Leitungen 32 einer nicht dargestellten 
Oberwachungseinheit zur weiteren Behandlung ent- 
sprechend dem Vorbeschriebenen, z. B. Qber Kurzstrek- 
io ken-Datenilbertragung auf einen Master-Container und 
der Langstrecken-Datenubertragung Qber ein Funk- 
netz, zugeleitet 

Die elektronischen Komponenten sbd an den Behai- 
tern 1, 4 robust und vandalismussicher fQr den rauhen 
15 Betrieb im Freien aufgebaut, z. B. versenkbare Anten- 
nen, kodierte, magnetische Verriegelung des Stromver- 
sorgungsmoduls. Ihr Einbau ist auch nachtraglich in al- 
ien heute gebrauchlichen Behalterkonstruktionen mog- 
licL 

20 Das Verfahren zur Oberwachung von Fullstanden 
kann Qberall dort Anwendung finden, wo wirtschaftlich 
und zuverlassig Qber groBere Entfernungen Daten er- 
faBt, Qbertragen und ausgewertet werden mQssen, so 
z.R auch bei Getrankeautomaten und zur Service- 
25 Steuerung. 

Bezugszeichenliste 

I Wertstoff-Sammelbehalter (Slave-Container) 
30 2EinfQU6ffnung 

3 FOlIstandssensor mit Kurzstrecken-Funkmodul 

4 Wertstoff-Sammelbehalter (Master-Container) 

5 Funk-Modem 

6 Iokale Oberwachungseinheit 
35 7 Funkzentrale 

8 Einsatz zentrale 

9 Sensor 

10 Lichtschranke 

II Lichtschranke 
40 12 Lichtschranke 

13 Sender-/Empfangerbaustein 

14 FOlIstandssensor 

15 Datenschnittstelle/Sensorelektronik 

16 Mast 
45 17Funkmodem 

18 Solar-Energieversorgung 

19 Iokale Oberwachungseinheit 

20 Solarmodul 

21 Infrarot-DatenObertragung 
50 22Fahrzeug 

23 FQllgut 
24Untergestell 

25 GewichtsmeBeinrichtung 

26 Fernwirk-NetzanschluB 
55 27 Fernwirk-Zentrale 

28 Druckfolie 

29 Kontaktflache 

30 Kontaktflache 

31 Isolierschicht 
60 32Leitung 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Oberwachung der FQlIstande von 
65 Wertstoff-Sammelbehaitern, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die FQlIstande der Wertstoff-Sam- 
melbehalter (1) mittels eines elektronischen Full- 
standsensors (3, 14), dem jeweils ein unidirektional 



DE 44 11 

7 

arbeitendes Kurzstrecken-Funkmodul zugeordnet 
wird, erfaBt werden und daB die FQlIstandsdaten 
von den einzelnen Wertstoff-Sammelbehaltern (1) 
an einen die Master- Funktion ausiibenden Wert- 
stoff-Sammelbehaiter (4), dem ein Funk-Modem (5) 5 
zugeordnet wird, in einem definierten Zeitintervall 
Qbertragen werden, und daB der die Master-Funk- 
tion ausQbende Wertstoff-Sammelbehaiter (4) die 
FQlIstandsdaten der einzelnen Wertstoff-Sammel- 
behaiter (1) in einem definierten Zeitintervall Qber 10 
die Funkzentrale (7) an eine Einsatzzentrale (8) zur 
weiteren Verarbeitung sendeL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kurzstrecken-DatenQbertragung 
von den einzelnen Wertstoff-Sammelbehaltern (1) 15 
zu einer lokalen Oberwachungseinheit (6, 19) er- 
folgt, die eine Steuerungseiektronik und eine Solar- 
Energieversorgung (18) aufweist und von der die 
Datenubertragung zur Zentrale (8) fiber ein Funk- 
modem (17) erfolgt, wobei im Mast (16) eine Anten- 20 
ne zum Empfang der FQlIstandsdaten von den 
Wertstoff-Sammelbehaltern (1) und fQr das Senden 
der aufbereiteten Daten zur Einsatzzentrale (8) 
vorgesehen ist 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB von der lokalen Oberwachungsein- 
heit (19) eine Infrarot-Datenubertragung (21) zu in 
der Nahe befindlichen Einsatzfahrzeugen (22) er- 
folgt 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die MeB- und Sendeelektronik 
(3, 5, 6, 17, 19) der Wertstoff-Sammelbehaiter (1, 4) 
fur eine geringe Leistungsaufnahme ausgelegt sind. 

5. Verfahren nach den AnsprQchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FQllstandsensor (3, 14) 35 
durch ein elektronisches Ultraschall-MeBsystem 
mit einer Steuer- und Speichereinheit gebildet 
wird 

6. Verfahren nach den AnsprQchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FQUstand der Wertstoff- 40 
Sammelbehalter (1) mittels im Inneren angebrach- 
ter Lichtschranken (10, 1 1) unabhangig vom spezifi- 
schenGewicht des FQllgutes (3) ermitteit wird 

7. Verfahren nach den AnsprQchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der FQUstand der Wertstoff- 45 
Sammelbehalter (1) Qber die Anzahl der EinwQrfe 
mittels an den EinfullSffnungen (2) angebrachter 
Lichtschranken (12) ermitteit wird 

8. Verfahren nach den AnsprQchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fullstand der Wertstoff- 50 
Sammelbehalter (1) Qber die Anzahl der EinwQrfe 
mittels einer akustischen Zahleinrichtung (14) er- 
mitteit wird 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die akustische Zahleinrichtung (14) 55 
aus einem elektronischen Ultraschall-MeBsystem 
mit Sender und Empfanger und einer Steuer- und 
Speichereinheit gebildet wird 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die akustische Zahleinrichtung (14) so 
ein Mikrofon enthalt 

11. Verfahren nach den AnsprQchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fullstande der 
Wertstoff-Sammelbehaiter (1) Qber das Fullge- 
wicht bestimmt werden, wobei eine Kodiereinrich- 65 
tung zur automatischen Kalibrierung und Anpas- 
sung einer GewichtsmeBeinrichtung (25) an unter- 
schiedliche Behalterbauformen in dem Untergestell 
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(24) des Sammelbehalters (1) angeordnet wird 

12. Verfahren nach den AnsprQchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die FQllstande Qber eine 
Druckfolie (28) an der Innenwandung der Wert- 
stoff-Sammelbehaiter (1, 4) erfolgt. 

13. Verfahren nach den AnsprQchen 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erfaBten FQlIstands- 
daten in bestimmten Intervallen von der Zentrale 
(8) abgefragt werden. 

14. Verfahren nach den AnsprQchen 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Energieversorgung 
durch Batterien bzw. Akkumulatoren fOr minde- 
stens ein Jahr fQr die Master- Wertstoff-Sammelbe- 
haiter (4) und fQr mindestens drei Jahre f Or die Sla- 
ve- Wertstoff-Sammelbehaiter (1) sichergestellt 
werden. 

15. Verfahren nach den AnsprQchen 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Energieversorgung 
mittels Solarenergie erfolgt 

16. Verfahren nach den AnsprQchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der MeB- und Sende- 
elektronik (3, 5, 6, 17, 19) eine Funkuhr installiert 
wird 

17. Verfahren nach den AnsprQchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die FQllstande in den 
Wertstoff-Sammelbehaltern (1) stundlich erfaBt 
und an den die Masterfunktion ausubenden Wert- 
stoff-Sammelbehaiter (4) oder an die lokale Ober- 
wachungseinheit (19) Qbertragen werden und daB 
dieser/diese einmal taglich die FQlIstandsdaten als 
Block an die Zentrale (8) QbertrigL 

18. Verfahren nach den AnsprQchen 1 oder 2 und 
17, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Wertstoff- 
Sammelbehaiter (1) eine feste Sendezeit fur die 
Kurzstrecken-DatenQbertragung zugeordnet wird 
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